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ARQUEOLOGIA SUBMARINA

Sumergirse resulta econémi-
camente muy caro. Adquirir y
rentabilizar los equipos, despla-
zarse hasta el punto de inmer-
sion, el tiempo empleado, las
medidas de seguridad y hasta
el aire que se respira son facto-
res que encarecen la actividad
arqueoldgica subacudtica. No
debemos olvidar por otra par-
te que cualquier tarea a realizar
bajo el agua precisa inexcusa-
blemente la presencia de por
lo menos una pareja de bucea-
dores. Esta maxima se aplica
siempre por motivos de seguri-
dad y aunque en ocasiones pa-
rezca ridicula, la necesidad de
garantizar la integridad fisica

Evitar la pérdida del compaiiero de
inmersién

En trabajos de arqueologia subacuatica en
ocasiones serd conveniente alternar la pre-
sencia de un buceador no arquedlogo con
un técnico. El arquedlogo serd el encargado
de realizar el trabajo especializado, mientras
su compaiiero le servira de apoyo, siendo su
principal misién no perderle nunca de vis-
ta. Asi descargaremos al arquedlogo de ve-
lar de no perderse — su companero no debe
quitarle la vista de encima - y s6lo controlar
que su pareja no tenga problemas durante la
inmersion con rapidos vistazos a intervalos
mas dilatados.

Durante las prospecciones, que en ocasio-
nes implican navegaciones de varios cientos
de metros en diferentes sentidos, acostum-
bro a pedir a mis parejas que se mantengan
siempre que sea posible a mi derecha y li-
geramente elevados sobre mi posicién. De
esta manera siempre sé donde debe estar y

me basta una rapida ojeada para saber que
todo esta OK. Ahorramos asi tiempo y des-
conciertos.

del equipo debe llevarnos a no
prescindir jamas de esta regla.

Es por todo ello que sera una regla fundamental reducir al minimo la per-
manencia bajo el agua de los técnicos encargados del desarrollo de una ac-
tividad arqueoldgica subacuatica. Las estrategias adoptadas para desarrollar
una prospeccion - lo mismo que cualquier otra actividad - tendran por tan-
to esa premisa basica.

El primer paso a realizar en cualquier intervencion de este tipo sera la acota-
cion exacta del area a investigar. Anteriormente se balizaba la zona median-
te boyas para tener una referencia clara. En la actualidad no es necesario al
contar con la ayuda de GPS adaptado para su uso subacudtico (técnica que
explicaremos detalladamente mas adelante).

Los sistemas de prospeccion se basan en recorrer la mayor parte de la super-
ficie en el menor tiempo posible, siempre teniendo en cuenta la fiabilidad

del resultado. Para ello contamos con diversas técnicas y tacticas.

Por un lado podemos buscar un sistema de propulsion alternativo a los
musculos del buceador - arquedlogo. Para ello contamos con dos herra-
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mientas fundamentales: por un lado el scooter o torpedo submarino y por
otro el planeador remolcado.

El primero de los sistemas consiste en un pequeiio motor eléctrico encap-
sulado en una caja estanca que aloja asimismo las baterias encargadas de
alimentarlo. Una hélice unida al motor por un eje, propulsa al conjunto que
arrastra al buceador que controla la intensidad de la corriente suministrada
a través de un gatillo o pulsador.

Este sistema de prospeccion tiene la ventaja de que, ademas de facilitar los
recorridos y ahorrar tiempo de inmersion, permite total libertad y permite
ademas, mediante el rebufo de la salida de la hélice, despejar de arena o
fango objetos o superficies a observar. Permite cubrir grandes extensiones
en poco tiempo, minimizando asi la exposicion de los buceadores al medio
hiperbarico.

Entre sus desventajas se en-
cuentra la necesidad de ser
capaces de ejecutar una nave-
gacién precisa y la existencia
de aguas con adecuada visibi-
lidad. Otro factor a tener en
cuenta es la necesidad de estar
muy pendiente de la situacion
en cada momento de la pare-
ja de inmersion pues dada la

Realizacion de una campaiia mediante
buceadores dotados de scooter submarino

En este tipo de rastreo, se sumerge una pare-
ja de buceadores por cada turno. El buceador
jefe de turno encargado de la prospeccion estd
dotado de un compds (brujula) por el cual
mantiene un rumbo predeterminado que lo
ha de llevar a través del drea predefinida. Ade-
mas podra llevar un equipo GPS adecuado a
su uso subacudtico que mediante el plotter co-
rrespondiente le sefiala en cada momento su

velocidad del torpedo, basta
una simple distracciéon para
perder de vista al compaiie-
ro y precisar ambos de salir
a superficie. En general este
sistema tiene la necesidad de
emplear buceadores muy ex-
perimentados.

El segundo de los métodos de
prospecciéon con propulsion
independiente del buceador,

posicién con respecto al drea de intervencion,
el compas del mismo evita el recurso a uno
externo.

Existen varios métodos para recorrer un area
mediante scooter, utilizando el GPS. El siste-
ma mas sencillo consiste en marcar una serie
de caminos sobre el plotter del aparato que el
equipo ha de seguir durante el transcurso de la
investigacion. Estos caminos deben trazarse a
la distancia estimada de visibilidad del agua y
con la geometria adecuada para abarcar la to-
talidad de la superficie y garantizar la sencillez
del trabajo.

consiste en el sistema de buceador con planeador remolcado.

46




ARQUEOLOGIA SUBMARINA
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Planteamiento de una prospeccién intensiva en el proyecto 1809-2009, La Corusia

Es muy importante, antes de plantear la prospeccién mediante este sistema,
asegurarse de eliminar los obstaculos que puedan suponer riesgos para el
buceador, tales como aparejos de pesca, fondeos de embarcaciones, etc.

En este tipo de rastreo, habitual en las labores de buceo profesional, se su-
merge un s6lo buceador por cada turno, siendo este tipo de busqueda la
Unica excepcion a la norma de que la unidad minima de buceo es la pareja.
En la embarcacién de apoyo se encuentra en todo momento un buceador en
stand-by totalmente equipado en prevision de cualquier incidencia.

El planeador consiste basicamente en una tabla dotada de dos manetas en
sus extremos a las que se fijan dos cabos cortos, en pata de gallo, que con-
vergen a unos 40cm por delante del buceador, desde aqui se unen al cabo
de remolque que pende por la popa de la embarcacion que ha de dar el
remolque. El buceador, ademas, posee una boya de sefializacion unida por
un cabo a su cinturdn de lastre. Este elemento flotante tiene dos funciones,
la primera y mas importante es la de senalar la situacion del buceador para
que desde la embarcacion se pueda controlar en todo momento su posicion
y darle apoyo en caso de ser necesario. La otra funcién de la boya es la de
emitir seflales preconvenidas a la embarcacion. El buceador mediante el pla-
neador estd dotado de cierta capacidad de movimiento en cota, siendo muy
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escasa en el plano horizontal. El buceador encargado de la prospeccion esta
dotado de un arnés de espeleologia — escalada que le permite la posicién de
silla para reducir el esfuerzo sobre los brazos, este arnés se sujeta mediante
un mosquetén marino de zafado rédpido al planeador.

El desarrollo de la prospeccion con planeador es la siguiente: tras equi-
parse en superficie con los equipos ligero y pesado de buceo, se coloca el
arnés dotado de mosquetdn de zafado rapido y se fija al equipo la boya de
sefalizacion, el buceador se sumerge. Una vez llegado al fondo, siguiendo el
cabo de remolque del planeador que previamente ha sido largado por la tri-
pulacion, el buceador sujeta su mosqueton a la gaza del cabo preparado para
ello en el planeador.
Una vez todo prepa-
rado, y tras cercio-
rarse de que toda la
maniobra esta clara,
el buceador, median-
te la boya de senali-
zacion, da la senal de
listo. En la embarca-
cion de remolque
comienza entonces
la tarea de trazar el
recorrido que per-
mita prospectar ade-
cuadamente el drea
Buceador dotado de planeador prefijada.

Existen varios métodos para recorrer un area mediante planeador, preferen-
temente se recurrira al de rastreo por calles.

En caso de localizar algtin objeto durante el recorrido, el buceador tirara
de un estrobo sujeto por un extremo al pasador del mosquetén de zafa-
do rapido, de tal manera que queda suelto, flotando entre dos aguas. La
embarcacion en superficie, al percibir que la boya del buceador flota libre,
virara hasta situarse en las cercanias del buceador, cuya posicién conoce
perfectamente gracias a ese elemento. Una vez comprobada la naturaleza del
objeto que ha motivado la parada, el buceador podra optar por posicionar
el objeto, para lo cual dard la sefial convenida, o bien continuar el recorrido,
con lo que efectuara la senal para que le larguen el planeador. Existe también
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Prospeccion con buceadores

otra sefal para dar cuenta a la embarcacion de apoyo de que el buceador va
a ascender.

La prospeccion mediante planeador remolcado permite cubrir grandes ex-
tensiones en poco tiempo, minimizando la exposicion de los buceadores
al medio hiperbarico. Tiene como inconvenientes la necesidad de emplear
buceadores muy experimentados, tanto por la complejidad del manejo del
planeador y toda su maniobra, como por la capacidad de localizar e inter-
pretar los hallazgos que se producen mediante el rastreo. No serviria de mu-
cho que el buceador se detuviera cada vez que aprecia un elemento sobre el
fondo o que, en cambio, no tuviéramos la garantia de que no se ha pasado
por alto cualquier objeto. Es necesario que el buceador localice e identifique
con rapidez cualquier material depositado sobre el fondo, y se detenga uni-
camente cuando se trate de objetos de interés o cuando la identificacién de
dichos objetos no sea posible en el primer contacto.

En todos los casos y como medida

de seguridad todos los buceadores
i deberan ir provistos de ordenador
de buceo que gestione los datos hi-
perbaricos y minimicen los riesgos
de sufrir un accidente hiperbarico.
En caso de realizar algtn tipo de
hallazgo, se realizara inspeccion

circular alrededor del objeto loca-

lizado para comprobar su posible

asociacion con otros restos.
Biisqueda circular
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Resulta muy util en todos estos casos contar con un equipo de GPS ade-
cuado para su uso subacudtico ya que permite un gran ahorro de tiempo y
esfuerzo a los buceadores, que redunda no sélo en una mejor gestion econo-
mica, sino en mejorar la seguridad de los trabajos. Esta mejora en la seguridad
ha de ser en toda circunstancia el objetivo basico de cualquier intervencion.

Estos equipos, ademas de permitir una planificacion previa de los trabajos
subacudticos, nos permitiran recorridos en inmersiones sin necesidad de
ascender en ningin momento a la superficie con objeto de orientarnos o

situar cualquier hallazgo.
Filier plomada
—1I
«— |
e
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La anchura de las calles depende de factores como
la visibilidad, el tipo de fondo, el niimero de buceadores, etc.

AY

Anchura de las calles

\)

La utilizacion del GPS en la arqueologia subacudtica. Una nueva
propuesta de trabajo.

Los problemas de la posicion georefenciada en la arqueologia subacudtica.
El posicionamiento de los objetos arqueoldgicos en el ambito marino ha
sido desde siempre una premisa esencial para la documentacién de un ha-
llazgo arqueologico.

Para los lugares cercanos a costa las enfilaciones han servido de alivio a mu-

chos arqueologos a la hora de posicionar sus hallazgos en las cartas nauticas.
Posteriormente la estacion total, para zonas no muy alejadas de costa y con
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dias de calma (necesita una mar mas o menos llana), mejor¢ el posiciona-
miento de los yacimientos, evitando los problemas de las enfilaciones en
una costa que por el boom constructivo (desarrollo turistico y expansion de
las zonas portuarias) ha sufrido en las tltimas décadas infinidad de trans-
formaciones que dieron en muchos casos con la pérdida de las referencias
situadas en costa.

En mar abierto, tanto el método de enfilaciones como la estacion total plan-
tearon un gran problema hasta la aparicion del GPS: al aumentar la distancia
de la costa se incrementa la dificultad de determinar el punto correctamen-
te. E1 GPS nos permite posicionar en cualquier parte del mundo cualquier
punto geografico casi en cualquier situacion ambiental.

Posicionamiento desde tierra firme por medio de una estacion total, el circulo marca la
situacion de un buceador, en la vertical del punto a posicionar. Archeonauta. Estacién total.

Un GPS normal puede dar un error de hasta 10 metros. Aplicando diversas
correcciones la situacion puede reducirse hasta escasos centimetros.

El Problema que se plantea es como salvar la columna de agua que separa el
yacimiento u objeto localizado en el fondo del mar con la superficie. Se han
utilizado numerosos métodos para ello, el mas comun hasta nuestros dias es
mantener el GPS y su antena en superficie (sobre una embarcacién) y utili-
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zar a dos buceadores para mantener la verticalidad sobre el hallazgo a posi-
cionar. Un buceador con el extremo de un cabo sobre el punto a posicionar
y otro en superficie intentando mantener con el otro extremo la verticalidad
sobre su compaiiero. En este caso se acercaria la embarcacion y colocaria la
antena sobre el punto establecido. Esto sobre el papel parece muy facil, pero
si afnadimos corriente, viento, oleaje, visibilidad entre los buceadores, etc.,
la cosa se complica. A la vez que se necesitan al menos tres personas para
hacer esta operacion con una pérdida de tiempo considerable.

Al realizar una prospecciéon mediante buceadores es necesario ademas co-
nocer exactamente qué zonas han sido prospectadas y cuales no al reflejar-
las sobre la planimetria; conocer exactamente donde se localizan los puntos
que hemos documentado y qué zonas faltan ain por prospectar. En la pros-
peccion de un drea dada, el compds es una ayuda a la hora de trazar lineas o
areas, pero la deriva se incrementa debido a las corrientes, la habilidad en la
navegacion del buceador, o el esfuerzo fisico que desarrolle, llevandonos en
algunos casos a errores no admisibles. Lo ideal seria poder llevar en las in-
mersiones un localizador GPS con carta ndutica incorporada para saber en
todo momento dénde estamos y hacia donde debemos dirigirnos. La pre-
gunta obvia seria si es posible hoy dia poder navegar bajo el agua con tecno-
logia GPS, y qué mejoras técnicas aportarian a la Arqueologia Subacuatica.

La utilizacion del UW/GPS en los trabajos arqueoldgicos subacuaticos.
El GPS bajo el agua.

Fabricar una caja estanca para poder manejar aparatos electrénicos no es
dificil.

El segundo paso es llevar la antena a superficie (para ello es necesario utilizar
aparatos GPS con salida de antena), protegido el equipo del agua mediante
la utilizacién de una caja estanca, sabemos que no trabaja bajo el agua, pues-
to que ésta impide la comunicacion de la antena de la unidad a la constela-
cion de satélites GPS, incluso a escasos centimetros bajo la superficie.

Con la ayuda de un mastil unido a un flotador y los suficientes metros de
cable para la zona en la que queramos trabajar, el problema estaria resuelto.
Con este sistema el buceador puede saber en cada momento de la inmersion
donde se encuentra, qué recorrido ha realizado y hacia dénde debe dirigir-
se, independientemente de la visibilidad, la corriente, etc.
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Solucién de como sacar la antena del GPS a superficie. Y la técnica para
posicionar elementos de interés manteniendo la antena a pique.

Ademas esta herramienta permite que el buceador pueda memorizar en
el aparato los puntos que estime oportuno antes de realizar la inmersion
para que durante la misma sepa exactamente hacia dénde debe dirigirse sin
necesidad de sacar la cabeza del agua ni efectuar tediosas comprobaciones
periodicas de su situacion en superficie

La boya de la antena cumplira ademads un importante servicio de sefializa-
cion de los buceadores lo que redundara en la seguridad del trabajo.

La aplicacion de una nueva herramienta en la Arqueologia Subacudtica.
Una vez resuelto el problema de poder navegar con GPS, la aplicacion
de esta técnica de posicionamiento y de orientacion bajo el agua para la
Arqueologia Subacuatica es muy util.

Su aplicacion en los trabajos arqueoldgicos subacuaticos nos ha permitido
una gran exactitud y una gran comodidad en la realizaciéon de los mismos,
tanto en prospecciones como en sondeos arqueoldgicos. A continuacion
expondremos la experiencia del equipo en diversos trabajos con la utiliza-
cién de esta herramienta y sus resultados.
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- Prospecciones Arqueoldgicas:
Es una herramienta de trabajo que nos permite plantear de antemano una
prospeccion. En los trabajos preventivos de obras portuarias (pantalanes,
dragados, etc.), emisarios submarinos, como en trabajos puntuales (Cartas
Arqueoldgicas, Inspecciones de zonas, etc.) introducimos de antemano en
el GPS los datos de la zona o recorrido a realizar en la jornada, marcando
desde el ordenador una ruta de referencia. Gracias al uso de esta técnica
podemos realizar todo tipo
de técnicas de prospeccion
conocida (por calles, circu-
lar, filieres, etc.) sin necesi-
dad de tener que replantear
de antemano balizamientos,
calles, circulos, etc. con el
consabido ahorro de tiempo
(jornadas de trabajo) y dine-
ro (personal, cabulleria, ma-

niobras de fondeo y retirada,
etc.) que representa. Utilizacién del sistema durante una prospeccion

Durante las prospecciones es muy facil el
posicionamiento de elementos o zonas
que queramos georeferenciar, asi como la
dispersion o delimitacion de zonas o de
los yacimientos localizados. Simplemen-
te debemos ir marcando cada uno de los
puntos que creamos necesarios poniendo
a pique la boya con la antena del GPS so-
bre el punto en cuestion; e ir anotando en
una libreta o bien directamente en la me-
moria del GPS la naturaleza de cada pun-
to que tomamos de referencia (hallazgo
aislado, perimetro, extremo de una pieza,
naturaleza, etc.).

Detalle de una carcasa
con los mandos

Este sistema nos aporta ademas un ele-
mento mas de seguridad en el trabajo: el
no tener que salir reiteradamente a superficie cada vez que nos encontremos
desorientados o queramos referenciar el punto en cuestion.
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El software integrado en el GPS nos permite llevar de una manera muy c6-
moda datos como el control del tiempo de la inmersién (fecha, hora de ini-
cio, fin, etc.), la distancia exacta recorrida, metros cuadrados prospectados...

- Delimitacion de yacimientos:
Durante los trabajos que hemos realizado con esta herramienta ha resul-
tado muy cémoda la realizacion de la delimitacion de los yacimientos, ya
sean fondeaderos, pecios, u otro tipo de estructuras.

Podemos con esta herramienta saber las medidas exactas de los restos de un
pecio (eslora y manga conservada) o la delimitacion y ubicacion de los res-
tos hallados de cualquier yacimiento con gran exactitud. Salvando para las
distancias grandes el error de las cintas métricas (comba, inclinacion, etc.).

Representacion del recorrido de una prospeccién arqueolégica

- Sondeos Arqueoldgicos:
Al igual que con los trabajos de prospeccion podemos utilizar esta herra-
mienta para ubicar o replantear de antemano los sondeos a realizar sin
necesidad de emplear para ello una embarcacion, o utilizar medios topo-
graficos basados en tierra.
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En sondeos realizados en el interior de puertos, con muy escasa visibilidad,
nos ha permitido, sin la necesidad de balizar desde superficie el regreso cada
jornada a determinados puntos de una manera rapida y sencilla.

Este sistema sin embargo no tiene la necesaria precision como para posi-
cionar elementos de pequefo tamafo dentro de un contexto general como
pueda ser un pecio. Para
ello sigue siendo impres- s
cindible el método tradicio-
nal de toma de medidas en
cualquiera de sus variantes.

Carrumeira Chico

La técnica utilizada a no
mas de 20 metros de pro-
fundidad garantiza que los
errores debido a los factores
externos (corriente, viento)
no afecten a los resultados
deseados. Mas all4, los erro-
res aumentan y, aunque no
anulan el sistema si lo hacen
cada vez mads inestable.

1. MORTERO
2, LINGOTES

3. BOMBARDA

4. CONCRECIONES °
METALICAS

5. MADERA
CON CONCRECION ARENA

6. CARON
7.ARGOLLA
8. RUEDA
9. GANCHO
10. CANON 12

11. RUEDA T
12. TRACAS 13 N

13. RESTO DE MADERA =

14, POSIBLE TRACA PROYECTO:
- “ tica en PLANO 1
15. FRAGMENTO DE Punta Restelos. Firistame (La Corufia).
ESTACHA

&“ﬁ ) PROMUEVE: EJECUTA:
[ | rocacranmea P o o Gauicin
14 \/ BB o snon caruna 4.

Representacion en plano de hallazgos arqueoldgicos utilizando como herramienta el GPS
y un software de correccién. (pecio punta restelos)
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La prospeccion Arqueoldgica de tipo Indirecta

Llamada en el ambito anglosajon Prospeccion Instrumental. Definimos asi a
la técnica aplicada durante los trabajos de prospeccién que no nos permite
una vision directa del trabajo realizado.

En ella hablaremos tanto de las
técnicas geofisicas aplicadas co-
munmente en las prospecciones
arqueoldgicas subacuaticas, has-
ta los sistemas de vision indirec-
ta (ROV y circuitos cerrados).

En los trabajos de Prospeccion
Geofisica, a pesar de que existen
multitud de equipos, se utilizan
generalmente 4 aparatos: el so-
nar de barrido lateral, la sonda
multihaz, el magnetémetro de
protones y el perfilador de se-
dimentos. Usados en combi-
nacién unos con otros resulta
una herramienta muy util para
la realizacién de prospecciones

. . Sonografia del drea de la isla de Ons.
sistematicas. Centro de Investigaciones Submarinas. (Sonografia)

Sonar de barrido lateral ?

Este equipo se caracteriza por un sensor hidrodinamico arrastrado bajo el
agua (“pez”) sobre el que van montadas dos ceramicas piezoeléctricas: emi-
sor — receptor; que emiten un haz lateral hacia el fondo con frecuencias
seleccionables, las cuales son capaces de recoger los ecos reflejados por los
accidentes topograficos y los materiales que lo forman en funcién de su re-
flectividad, lo que a través de un procesador en superficie se traduce en un
registro en el que se pueden ver las calidades de los materiales del fondo, de-
terminar accidentes topograficos, cuantificar alturas y precisar ubicaciones,
como si de una fotografia oblicua bilateral se tratase.

2 Utilizado por primera vez en arqueologfa subacudtica por el equipo de G. Bass en 1967 en
las costas de Turquia.
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Sonda multihaz

Empleado por primera vez en Galicia en prospeccién arqueoldgica suba-
cuatica en la intervencién del muelle de Ferrazo, Villagarcia. Este novedoso
sistema resulta muy adecuado para obtener batimetrias en aguas someras
donde obtiene lecturas de alta definicion. Su resolucion es centimétrica per-
mitiendo por tanto la obtencion de lecturas mas definidas que las tradicio-
nales obtenidas mediante sonar, sistema al que al tratarse de fondos someros
lo sustituye totalmente.

El equipo consta de un transductor situado bajo el agua que emite una serie
de impulsos sonoros que son recogidos y trasladados a un sistema informa-
tico. Estas lecturas son posteriormente reflejadas sobre pantalla pudiendo
ser impresos.

Perfilador de sedimentos

Este sistema de teledeteccion tiene por objeto el estudio de los elementos
inmersos en la matriz estratigrafica. Su deteccién se produce por técnicas
geoacusticas capaces de penetrar en las capas sedimentarias.

Como es habitual la prospeccidn en este caso se realiza mediante el trazado
de transeptos paralelos que permiten conocer la situacion sedimentaria del
area a prospectar.

Sonografia captada en 2002 por nuestro equipo en Rande y que muestra un posible pecio antiguo
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Magnetémetro

Trabaja este instrumento en base a la deteccién de alteraciones del campo
magnético terrestre. Detecta objetos de metal que transportaban los barcos,
como cafones y anclas, capta el campo magnético terrestre total.

Las pequenas anomalias en el campo magnético pueden significar objetos
con contenidos magnéticos o ferrosos. Esta técnica usada en combinacién
con el sonar de barrido lateral y el perfilador de sedimentos es muy efectiva
a la hora de identificar posibles bienes patrimoniales.

Cdmara de TV en circuito cerrado

Este sistema se basa en
una camara remolcada
desde embarcacion con e
pantalla en la superfi- /
cie dotada de sistema
de grabacion. Son muy
utilizadas en profundi-
dades superiores a los
30 metros. Anulando el
riesgo para los buceado-
res.

Se emplea una camara rj% ’ s ._

de television que discurre paralela al fondo documentando cualquier ele-
mento que sobresalga del mismo.

Lecturas de magnetémetro:
Perti 46

Es un sistema novedoso pero que en tareas de prospeccion subacudtica
ofrece evidentes ventajas a la hora de identificar elementos dispersos inde-
tectables por cualquier otro método. Sobre todo plantea la ventaja sobre el
uso de ROV’s por la mayor eficiencia obtenida por la CCTV dada la mayor
velocidad alcanzada y por ser una herramienta mas barata.

ROV
Robot subacuatico filodirigido con camara de TV y brazo mecanico capaz

de prospectar y tomar muestras, dependiendo del modelo utilizado, has-
ta los 4000 m de profundidad. Su construcciéon modular permite una facil
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adecuacion segun sea la operacion que se persigue. Y la tecnologia que lleva
permite tener en todo momento georeferenciadas las imagenes tomadas.

Todos estos sistemas facilitan ademads la posicién de cada objeto mediante
el posicionamiento obtenido mediante GPS durante la prospeccién. Cada
una de estas localizaciones deben comprobarse posteriormente una por una
mediante una supervision lo mas directa posible. Es posible enviar camaras de
television en circuito cerrado, o ROV’s, aunque, de ser posible, quizas la com-
probacioén mas precisa corresponda con aquella efectuada por arquedlogos.

Para ejecutar las comprobaciones, se introducen en el UW/GPS las coor-
denadas de cada punto de manera que incluso bajo el agua se pueda lo-
calizar cada punto de una manera rapida y precisa. Incluso en casos de
acumulacién de puntos o anomalias es posible navegar de un punto a otro,
mediante el establecimiento de rutas, sin necesidad de ascender a la super-
ficie, se desarrolla asi el trabajo de una manera mds rapida y precisa que
la tradicional basada en un posicionamiento situado Gnicamente sobre la
embarcacion de apoyo.

La excavacion arqueologica subacuatica

Conceptualmente, como ya se ha dicho en capitulos anteriores, el método
utilizado por la arqueologia subacuatica es el mismo que el utilizado en la
arqueologia terrestre. Lo que cambian son las técnicas por la adaptacion del
método al ambito subacuatico.

Reticulado ideal de un pecio
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